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1.����

 

������� ��� ��� ���� ��� ���� ���

� ����� �� ���� � � �� ��� ��� ����, 

��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���� 	

� �� ��� �� �� ���� � ���
� ��� ��� 

���� 	�.  

�� ������ ��� ���� ��� ���� ��	�, 

��� �� � ������ ��� ��� ���� ���� �

���� �� ����� ����� ��
� ��� ��� �

�� ��� �� �����(�����) ���� ���



�, ������ ���� 2003� 1
�� ��� �� ��� �

�� ���
�� ��� �� ��� ��� �� ��� �� �

�� �� ��� ���
�.  

���
� �� ��� ���� ���� � ���� ��

�, �	 ����� ��� �� ��� ��� �� ��� ��

� ���� ����� ���� �� ��� 
��� ���

� ��� 	� ����.  

���� ����� �	 ������ � �� ��� �� �

� ���� �� �� ����� �� �	� �
 ��� �� 

�����������������������

�����������
�
����

�
����

���
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�������������
�
���������������������

����������������������	����������
�

�

����������	�
���
�
�	�����	�������
���������
���

�
���������������������������	���

�������	
�������
�	���������
������������	
���*
� �
�����������*
��������������	���*,��

Department of Materials Science, Korea University,  
Anamdong, Sungbukgu, Seoul 136-701, Korea  

*Polymer Hybrid Center, Korea Institute Science and Technology, 
 O. Box 131, Cheongryang, Seoul 136-791, Korea 

(Received August 21, 2004;accepted February 4, 2005)�

������ �� �
� 	��� ������(PP)� ��[PP/polyethylene(PE)/aluminum(Al)/poly(ethylene terephthal-

ate)(PET)]� ���(Nylon)� ��[Nylon/PE/linear-low density polyethylene(LLDPE)] � �	 ��� ��� ��� 

��� ���� �
 ���� �� �� ���� � ethylene vinylacetate(EVA), styrene-ethylene/butylene-styrene 

triblock copolymer(SEBS), styrene-ethylene/butylene-styrene-graft-maleic anhydride copolymer(SEBS-g-MA), polyethylene-graft-

maleic anhydride(PE-g-MA), polypropylene-graft-maleic anhydride(PP-g-MA), polyethylene-graft-acrylic acid(PE-g-AA), poly-

propylene-graft-acrylic acid(PP-g-AA) �� 	��� �� �� ��� �� ��� ��, ���� ��� ���� �

�� 
����. �� �� ���� �	�� ����� SEBS� EVA� 	��
� � � 50%� �� ��� �



� ���� ���� ����� ��� ��� �
 ������� ����� 
��� ��� SEBS-g-

MA� 	�� �� ��� �� � 	���� ��� �� �� 	��� ��� � 200% ��� ����� ��

� �� � 	��.�

 

Abstract:�The relationships among mechanical properties, rheological properties, and morphology by reactive extrusion 
based on commingled pckaging film wastes containg polypropylene (PP) pckaging film system [PP/polyethylene (PE)/ 
aluminum (Al)/poly(ethylene terephthalate) (PET)] and Nylon packaging film system[Nylon/PE/linear-low density poly-
ethylene (LLDPE)] were investigated to improve the compatibility and toughness of these wastes using various compa-
tibilizers such as ethylene vinylacetate (EVA), styrene-ethylene/butylene-styrene triblock copolymer (SEBS), styrene-ethyl-
ene/butylene-styrene-graft-maleic anhydride copolymer (SEBS-g-MA), polyethylene-graft-maleic anhydride (PE-g-MA), 
polypropylene-graft-maleic anhydride (PP-g-MA), polyethylene-graft-acrylic acid (PE-g-AA) and polypropylene-graft-acrylic 
acid (PP-g-AA). Compared with simple melt blend system, the blends showed improvement of about 50% increase in physical 
properties when SEBS and EVA were added. However, SEBS-g-MA thermoplastic elastomer which is highly reactive with 
amine terminal group of nylon, resulted in about 200% increase in impact strength. This compatibilization effect resulted 
from the increase of interfacial adhesion and the reduction of domain size of dispersed phase in PP/Nylon blend system. 
 

Keywords: reactive compatibilizer, reactive extrusion, commingled pckaging film, compatibility, toughness. 
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���, �29� �2�, 2005� �

�� 
��� �� �� ��� �
� ���� ���� �� 


	� �� ���� 

� 	�� 	�.2 �	 ��� 
��� 

�
 ��� ��� �� ���� 	� �
 � ���� ��	

�� ���� ��� ��� ��� ��� ��� � � 	� �

��� ���� �
 � ���� ��	�� ���� ����

� ��� ��� ��� 	�.3 �� ��� �	�� 
	�� �

���� ��� ����� ���� ���� ����� �� 

��� ��� 	� 
�� 	
�, �� �� �� � ��� �

�� ��� ���, ��� ��� ��� ����
 ���� 

��� ��� �� ��� �
�� ��� 	� ���� 	�.  

�� ���� ��� ��� ������ �� �� ��� �


 ���� 	� � ��� 
�� ��� ���� ��� ��

�� �	 ������ �� �� �� �� �����. �� 	

�, ���	 � �� ���� 
��� ��� �	 ����� 

����� �� ����� 
�� � ���� ���� LCA 

(Life Cycle Assessment) �	 ��� ��� �� �� 
�� �

�� ��� ����� �	�� ��� � ���� 
� 	 � 	

�. ��� ����� ���� ����� �	 ����� �

�� � �� �	� �� �	�� ��� �� ���� 	� �

���.4  

��� ��� 
� �� S. H. Ha ��5 HDPE, PP, PS� PVC� �

��� 	� ���� EPR(ethylene-propylene rubber) �� CPE(chlo-

rinated polyethylene)� �� �	�� ����� ��� ��� �

�� �
 ���

�, Gregor ��6 �PP/�HDPE/�LDPE� �

��� ����� EPR� ���� EPR� 
��� ���� 	

�� ��� �
 ���
�. �� �� ���� ���� ��

� 
	� �� �
 HDPE� PET� ���� SEBS� HDPE� 

������� ������ ����� � �� ���� �

�� 
��� �� ���� �� � ���� ��� ��� 

��� ��� 
� 	
�,7 Mariano Pracella ��8 PET� HDPE 

���� �� �� ���� ��� ����
� ���� �

� ���� ���� ��
� ��� �� �

�, Mantia �

�9,10 �Nylon� �PP� �� ����� ������� ��


�� PP� ������ ����� 	��� ��� �� �� 

����� ��� �� � �� ��� 	�� ��� 
	�


�.  

� ����� �	 ����� � Al �� ��� �
� �� 

��� ��
� 	� 	��� 	� ����
(PP/PE/Al/PET)� 

��� ���(Nylon/PE/LLDPE)� ��� �� �� �	� �� 

��� �� � ���� 
	�
�. �� ��� �� � ���

� �
 	�� ����� � �� ����� �� �� �� �

� ��� ��� ��-�
-��
� ��� 
	�
�.  

 

2. ��  
 

2.1 �� � ��� �� 

� ���� 	�� ��� Figure 1� ��� �� �� polypro-

pylene(PP) ��� polyetylene(PE) ��� �� ���� 	� �PP

�[PP/polyethylene(PE)/aluminum(Al)/poly(ethylene terephthalate)(PET)] 

�� �� �� ��� Nylon��� PE��� �� �� 	� � 

Nylon�[Nylon/PE/linear-low density polyethylene(LLDPE)] �� �� 

��� 	��

� �� ��� 	�� ����� ��� 

Table 1� �����.  

�PP�� �Nylon� �� ��� ����� Table 2� �� 

���� ��� �� ���� ��� ���� �� �
 �� 

���� ���� �� � 	�� ��� �	 ������ �

�� ��� ���� � �	� 

� 	�� 	� Corotating �

�� ����11-13 PRISM TSE SYSTEM	� twin-screw extruder(TSE-

16TC, L/D�7.5)� 	��� ���� 180�250 �, ���� 50 rpm


� �� ���
�. �� ��� strand� ���� ��� �

�� ���� � ����
� ��
 �����
� �� �� 

�� resin� 80 ��� 24�
 �� �� 	
�
�.  

�	 ������ 
� ��� ���� �
 
���� �� 

�	 
��(DSC 2910 Du Pont Instruments)� 
�� ���(TGA 

2950 Du Pont Instruments)� ���

�, 
��(thermal history)� 

��� �
 �� ����� 10 �/min� ��� 2� ���� �

��
�.  

2.2 �� �� � ��� �� �� 

���� � ����� �� �
� �	 ����� 
�	 �

��� ��� Baby plast 6/10� 	��� 250 ��� 120 bar� �

�
� �
�
�. ��� ��� ����� ���� � ��

 

 (a) (b) 

Figure 1. Characteristics of commingled packaging film wastes. (a) recycled 
PP and (b) recycled Nylon. 

Table 1. Types and Properties of Compatibilizer  

C om patib ilizer C om pany G rade  
E VA a H anw ha C hem ical E VA  vinyl acetate(25  w t% ) 

SE B Sb K raton  K raton  G -1651 polystyrene(30  w t% )  
SE B S-g -M A c K raton  K raton  FG -1901X  m aleic anhydride(2  w t% ) 

PE -g -M A  H onam  Petrochem ical E M -520M  M I(190)�1.5  g /10  m in  
PP-g -M A  H onam  Petrochem ical C M -1120 M I(230)�50 g /10  m in  
PE -g -A A  U niroyal C hem ical Polybond 1009 M I(190)�6 g /10  m in  
PP-g -A A  U niroyal C hem ical Polybond 1001 M I(230)�40 g /10  m in  

EVAa
�ethylene vinylacetate. SEBSb

�styrene-(ethylene/butylene)-styrene triblock 
copolymer. SEBS-g-MAc

�styrene(ethylene/butylene)-styrene-graft-maleic anhydride 
copolymer. MA�maleic anhydride. AA�Acrylic acid. 

Table 2. Composition of PP/Nylon blend  

PP/N ylon C om patib ilizer C ontent 
100 / 0  N one  

SE B S, SE B S-g -M A , PE -g -M A , PP-g -M A  1�5 phr 
75  / 25  

PE -g -A A , PP-g -A A , E VA  only 5  phr 
50  / 50  N one  
25  / 75  N one  
0  / 100  N one  
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��� RADMANA	� ���� ���(ITR-2000)� Instron	� 

�� ���(model 4201)� ���� ���� ���
�. ���

�� ASTM D254(����)� ASTM D638(����)� �� ��



� ����� crosshead speed� 10 mm/min
�, 7�� ��� 

��� ���� 	��
�.  

2.3 ���� �� �� 

�� 25 mm�� �� 2 mm� ��� ��� ��� 250 ��� 

����(compression molding) �
� �, Paar Physica	 Rheometer 

(USD 200)� �� 25 mm� ��� �� 250 �� ������ 

���� �� ��� ��� 1mm� �� �� 0.1�500 rad/sec 

���� 5% ����� ���
�. �� ��� �� ��� �

�
� ��� �� 	
� � ��� �
�. 

2.4 ��� 

	��� ���� �� ����� ��� ������ ��� 

�� ��� � �� ���� �	
	�(SEM, Hitachi S-2200C)


� ���� ���
�.  

 

3. �� � ��  
 

3.1 �� �� �������������� ���) 

Figure 2� �� �� ��� � 
��� �� �� �	 
��

� 
�� ���� �� ��� �����. PP� �� �� �

� ��� PP�, Nylon� �� �� ��� Nylon
� �� ��

� 

� DSC ���� PP� ��� �� ��� ����(Tm)

� � 110 �� LDPE� 125 �� LLDPE, � 165 �� PP � � 

250 �� 	��� PET� ���� 	�, Nylon� ��� ���

�� � 110 �� LDPE� 125 �� LLDPE � � 225 �� Nylon 6

� ���� 	� 
� ��� � 	�. �	 ������ �


��� ���� �
 �
�� ��� 
�� �� �� 100/0 

PP/Nylon� ���� �� � 300 ��� �
� ���� 550 � 

��� �
 ����� � 2 wt%� ���� ���� 
� �

�� � 	��. �
� �	 ������ 
�	� ��, � �

� ���� �	 ���� ��� skin �� �� ��� silica, 

��� ������ ����� �
 ���� ��� �� 	

		� �
� 	���. �	 ������ ���� ���� 

	� ����
 ��� ���� �	� ����� ��� 	

		� � � Nylon� ��� ��� �� 	� ���� ��

Figure 2. (a) DSC thermograms and (b) TGA curves of PP/Nylon blends. 
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Figure 3. (a) Notched izod impact strength, (b) Tensile strength, and (c) 
Elongation at break of PP/Nylon blends. 
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���, �29� �2�, 2005� �

� �� 	��� ���� ���. ��� �	 ������ �

� ����
�� �	� ���� Nylon� �� 	� ���

� �� �	� ��� �� ����� ��� ����� � 

� 	�.  

Figure 3� Nylon� ��� ���� �� �� �� ���� 

��� ��� ��� 
��. Nylon� ��� �� ����� 

�� �� ����� ��� 	� �� ���� � ��� ��

� 
� ��� � 	�. ��� ��� PP� ��� ��� �

��� �� ����� ����� ����� ��� ���

� ��� ���� �� ��� ��� ����� Nylon� �

����� ��
� ����� ��� � 	�.  

Figure 4� PP/Nylon� ��� 
��� �� ���� ��� 

��� 

�, � 1�2 µm� domain�� ����� ���� 

	�. �� ���� ��� ��� ��� �	� 	� 

� 

�� ���� ���
� ��	�� ��� �� ��� 
�

� ��� � 	��. �� �� PP/Nylon ���� �	 ���

�� ���� �� ����� ��� �� ��� ��� �� 


� �	���� ��� �� �� ��� ����.  

Figure 5� �	 ���� ��� 
��� �� �� ��� �

�� 
��. ����� ���� �� PP� ��� �
 Nylon

� ��� shear thinning ��� �� ��� 
� 	 � 	��, 

Nylon� ��� ��� ���� �� ��� ���
� ��

�
�. ��� ��� �� Nylon� ��� PP� ��� ���


�� �� ����� ��� ���� ���� �	 ���

��� ���� ���� � 	��.  

3.2 �� �� � ����� �� 

�	 ������ �� �� ���� �� ��� ��� � 

��� ��� ��� ���� ��� ���� � ��� ��� 

��� �
�� ���
� �� �	�� ���� ��� �

�
� �� ��� �� ��� ����. ��� ���� �

�� ���� ���� PP� ���� ���� 	����� �


 ����� PP�/Nylon� �	 ���� ��� 
��� �

� ��� ����� 
��� 75/25� ���� �� ��� �

� ���� ���
�. �� ���� ��� 
	�� �
 5 

phr� �� ��� � ����� ����� �� ���� �

� ���� ����� ��� �� ��� ��� ���
�. 

�� ����� SEBS� EVA� 	��
� ��� ��� �� 

�� ����� SEBS � PE� PP� ������� ��
�

� �� ������ 	� 
� 	��
�.  

���� ��� �� ��� ��� ��� 
	�� �
 

���� � ����� ��� ���� Figure 6� �����. 

�	 ������ �� � ���
� ���� ����� �

�, �� ���� ��� �� 
��� ���� SEBS� EVA

� ���� �� �	 ����� �� � 50%� �� ��� 

�� � 	��. ��� ���� �� ���� 	�� ���

� ��, ���� ����� �
 ��� cavity ��� �� 

�� 
�� �� ����� ���� ��� ��� �� �

���� ����� 

� ���� 	�.14,15 ��� �	 �

��� ����� �� ����� ��� �� ��� �� �

�� 	�� ��� 
� ���
�. �� Nylon� ���� 

 
(a) 

 
����

 
����

Figure 4. SEM photomacrographs of PP/Nylon blends. (a) 100/0, (b) 
75/25, and (c) 50/50. 
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Figure 5. Complex viscosity of PP/Nylon blends at 250 �. 
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amide�� ��� ��� ���� �� ����� ������(2 

wt%)� ����� SEBS-g-MA� 	�� �� � 200% ��� 

���� ��� �� ���� ��
� ���� ����� 

��� 
� � 	��. �� ����� ��� �
 �� �� � 

���� 	�� �	 ������ Nylon� PP �� 	�� �

��� �� 	��� ���

�, �� �
 ����� �� 

��� �� ��� �� � 	��. �� �� �� ����� 

�� � 10�20% ��� ��� ���
�. ��� �� ��

�� ��� ��� ��� ��� ��� in-situ �� ��� 

��
� �� ��� �� � 	� ����� ��� 
��� 

���� SEBS-g-MA� ��� � 
� 	 � 	��. Scheme 1� 

�������� Nylon� amine end �
� ������� �

��� amide-acid �	�� �	 imide �	� �	� �� ��

�� 	� ����� ��� 
��.  

Figure 7� �� ���� ��� �� ���� ��� ��
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Figure 6. (a) Notched izod impact strength, (b) Tensile strength, and (c) 
Elongation at break of PP/Nylon(75/25) blends with various compati-
bilizers fixed content of compatibilizer 5 phr. 
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Scheme 1. Reaction between maleic anhydride groups and the amine end 
groups of polyamide. 

       
 (a) (b) 

       
 (c) (d) 

       
 (e) (f) 

       
 (g) (h) 
Figure 7. SEM photomacrographs of PP/Nylon(75/25) blends with various 
compatibilizers(5 phr). (a) None, (b) EVA, (c) SEBS, (d) SEBS-g-MA, (e) 
PE-g-MA, (f) PP-g-MA, (g) PE-g-AA, and (h) PP-g-AA. 
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���, �29� �2�, 2005� �

� 
��. �� ������ ����� ��� SEBS-g-MA� 

��� ���� �� ���� �� ��� � 0.5 µm ��� 

�� ���
�, �� ������ 	��� ��� ����

� �� 
� ���
�. ��� PP� � Nylon� �	 ���

� ��� ��� � �� ����� 	�� SEBS-g-MA� �

�� �� � 
� 	 � 	��. ��, SEBS� EVA� �� �

� �� ���� �	� 
� � � 	�. �
� ����� 

���� ��� ��� �� ����� ���� ���
� 

��� ��� ����� ����. �� PP-g-MA� �� PP-g-

AA�� � �� 	��� ��� ���� ��� 	��. ��

� �� �� SEBS-g-MA� �� ����� 	�� ��, ��� 

�� ��� ������� �	��� ��� ��� ��� 

�	�� 
� 
	�
� �� �� 
���, �	 �����

� �� �� �� � ������� ���� �� ���� 

Nylon ���� �� �� � �� 	�� �� ��� ��


��� ��� 
� 	 � 	��.  

�� �� �� ������ �� �� ���� ��� �� 

���� ��� Figure 8� �����. ���� �� � 75/25 

PP/Nylon� �	�� ��� ��� ���
�. �� SEBS� �

� ������� ����� ��� �� ����� 	��


� ��� �
 �� �����, �
� SEBS� 
��� �

���� ��� �� ��� �� �� physical X-linking(��� 

�	)� ����� ����. ���
� ��� ������ 

����� ���� ���� ��� �� ����� 	�� 

	�.16 ����� ��� 	� SEBS-g-MA� �� ��� ��

� ���� �� �� �	�� ��� �
 SEBS�� � �� 

��� �� 

� ���
��, �� ���� SEBS 	�� �

� ��� 
� 	 � 	��. ��� �� �� ���� ��

��� 	�� 
��� ���� ����� ��� ���� 

�� �� ���� ��� �� �� ����� �� ��� 

��� �� ����� �� ��� �	�� ���� �� �

��
� ����.  

��� ����� �	 ������ ���� ��� ��� 

�� ����� ��
�� ����� ���� � 	� ���

�� �
��� ����� �� � 	� ����� ��� ��

�� 	� � ��� ��� ��� ��� in-situ ��� ��� 

�� ���� ��� ���� �� � 	��.  

3.3 �� �� � ���� ��� �� 

Figure 9� �� ����� ��� �� ����� ����

� ��� ��� 
��. ����� �� ����� ��� �

��� �� SEBS� �� ���� ���� ��� �� ��

� ����
�, ��� �� ���� ��� PE-g-MA� PP-g-

MA� �� 2 phr ��� ����� � ��� ��� � ��

�. �� ������ �������� ��� �� ����� 

���� ��� SEBS-g-MA ����� �� ��� ���� 

����� ��� ���� 
� � � 	��. ����� ��

� � 	� ����� ���� ���� �� ����� �

� ��� �� ��� ��� ����� ��� ���� �
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Figure 8. Complex viscosity of PP/Nylon(75/25) blends with various 
compatibilizers fixed content of compatibilizer 5 phr at 250 �. 
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Figure 9. (a) Notched izod impact strength and (b) Tensile strength of 
PP/Nylon(75/25) blends with various compatibilizers. 
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�, ���� �� ����� ��
�� ���� ���. �

	 ������ ���� 	�� �� ���� ��� �� �

��� �� �� ���� 1 phr ��� �
� �� ��� �	

� ��. �� SEBS-g-MA� �� �� ����� �� � 15%

� ��� ���

� �� ����� ����� ���� �

�� ���� ���� ��� ���
�. �
� ��� ��

�� 	�� �� ��
�� ���� ���� �� ���� �

�
�� ���� 	�.  

Figure 10� ����� ��� �� ��� ����� �� 

� ��� ���� ��� 

�, SEBS� �� ��� ��� 

���� ����� ����
� ����� 	��� ���

�� ��� 	� SEBS-g-MA� �� ��� ��� �� ��

�� ��� ��� � 2 µm�� � 0.1�0.3 µm� ��� 
� 

��� � 	��.  

PE-g-MA� �� �� �� ���� �	�� ���� ��

(0.5�0.8 µm)� �
 ���

�, PP-g-MA� �� PE-g-MA�

� �
 �� ���� ��(0.3�0.5 µm) ��� ��� � 	��. 

�� �� ����
� ����� ��� PP-g-MA� ����

[MI(230 �)�50]� PE-g-MA� ����[MI(190 �)�1.5]�� �


 �
� �� PP-g-MA� ��� ��� ���� ��� ��

�
� ����.  

�� �� ����� ������ ���� � �� ����

� �
� ��� �� �	�� ��� �� ���� 
� ��

� � 	��. ��� �	 ������ ��� ��� ���� 

�� �� ��� �
 �� ����� �� ���� �� ��

�� �� � �� � �	 ������ 
��� �� �� ��

�� �� ������ ����� ��� ����� ��.  

Figure 11� �� ���� ����� 250 ���� ����� 

��� �� ��� ��� 
��. ����� �� �� SEBS� 

�� Figure 8�� ��� �� �� 
��� ���� SEBS� 

��� �	��� �� 	 �� ���� �� ��� �� ��

� �	� ��	� ��� �� ��� �� ��� ���
�, 

�� �� �� ���� �	� shear thinning ��� ��� 



� �� energy dissipation ����� ��� �� ��� 	 � 

	��. ����� ����� �� SEBS-g-MA� 	�� �� �

� ��� �� ���
� ��� ���
�. SEBS� ��� �

� �� ��� ���� �� shear thinning� ��� �
 ��

�
�� 	 � 	�, �� �� ��� � � ���� ��� �

� �� ��
�� � �� 
� ��� � 	��. �
� ��� 

��� �� �� ��� ��� 	��� ��� ��� �� � 

	�� ����, �	 ����� �� �� �� � ���� �

��� ���� ���� � 	��.  

����� PE-g-MA� 	�� �� 	� ��� ���� �� 

�	�� ��� �
 ���
�� �
� ��� �� �� ��

��� 	�� PE-g-MA� ����[MI(190 �);1.5]� �� �� 

����. ����� PP-g-MA� 	�� �� �� �� � �


� �� �� 
�� ����� ��(5 phr) �� � PP-g- MA� 

����[MI(230 �):50]� �� �� ���� ���
�� �

�� ���� 
�� �����. ��� �� ����� 	�

� �� �� ���� � SEBS-g-MA� �� ��(����, ��

��) ��� �� ��� ���� �� ��� � �� ��� �

� �
� PP� � Nylon� �	 ���� ��� ��� � �� 

             

 (a) (b)  (c) (d) 

             

 (e) (f)  (g) (h) 

Figure 10. SEM photomacrographs of fractured surfaces of PP/Nylon (75/25) blends with various compatibilizers. (a) SEBS 2 phr, (b) SEBS 5phr, (c) 
SEBS-g-MA 2 phr, (d) SEBS-g-MA 5phr, (e) PE-g-MA 2 phr, (f) PE-g-MA 5 phr, (g) PP-g-MA 2 phr, and (h) PP-g-MA 5phr. 
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���, �29� �2�, 2005� �

���� ������ ��� � 	��  

 

4. ��  
 

� ����� �	 ���� ��� ��� �� � ���

� �� �� �� ����� �� ����� �� � ��� 

�� ��� �� � �� ��� ���� ��� ���� �

�� �� ��� ���.  

1) �	 ���� ��� ���� �� �� ����� ��

���� ��
�� 	��� ��� ���� ���� ���

�� ��� �
 ������� 	��
� � ���� � ��

�	� �� ��� � 
� ��� � 	�
�, ����� �� 

ionic �	�� ������� �� ���	� �� ��� ��

� � ���� 
� 	 � 	��.  

2) �	 ���� ��� ��� ��� ��� ��� in-situ 

�� ��� ��
� �� �� ���� � �� ��� ��� 

� � 	� ����� �
��� ����� �� � 	� ��

��� ��� ����, ����� � �� ���� ��� SEBS- 

g-MA� �� ����� ��� �� � 
� 	 � 	��.  

3) ��� ���� ����� 	�� SEBS-g-MA� �� �

��� �� ����
 PP/Nylon �	 ���� ��� ���

�� ����� ��� ����� ���� ���� 	�� 

�� 	� ���� �� ��� ���� �� �� � � 	�

� �� 	��� �� ��� �� �� ���� � ��� �

�� �����.  

��� ��� ��� ������ ���� �� ���� 21

�� ���� �� �� 	�� (�� ��� ��� �� 	��)

� ���� ���� ��� ������ �� �	����.  
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Figure 11. Complex viscosity of PP/Nylon(75/25) blends with various compatibilizers at 250 �. (a) SEBS, (b) SEBS-g-MA, (c) PE-g-MA, and (d) PP-g-MA. 
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