
Demo

��������	���
��������������������������  

��

�  ��

 

�� �� ������� ��� ��� ����� ���� ��

� ��� � ��� �� ��� �� ��� �� ���� ��

�������������������������

���	������������������������

� �� ����	� ����� ��	� ���� ���� 
�

������������

����������	�����������������

���� �� 	���� � �	 �
��������� ��� ������� !�

���� �"��#����$"���#
�������
�# !
#�����# ��#���%��� �"�&'�(����

��� ���
� � �%��� �"��#������������������

���������
������������������

���������������� �����#��	��������

��	�����������������

�������� 
�# !
#�����# ��#�� �%��� �"��������

�� �� ��� ���� ���� ������ ���� ���

� ����� �� ���� ����� ���� ���� ��	

� �� ��� � ����� ����� ��� � ��� ��

�����	����������������������

�������

&" ����������������������������

����� �����#��������� )*��#����� ��������+,�-

�� ! ���(��.����������������������� /���0��

���������������������
������

�����������������������������

��������������������������

��
��

1�������
 ����� �� ����� ���� ���� ��

������ � (�#����#�
�
#���������������	�

�� ,�-������ #%���#�� ������������� .
# ����� �
�

������������������������
	�������

� ,�-�������������
�	��������

������������
��

	 ��������#�
��
����
#����������������

��� �� ���� ����	� ���� �� ,�-� ���

� �����2��������������������
����

������,�-��������������������

��������������������
����
�

� �� ��	���� )*+,�-����� � �����
�� ���
�
# ��

�����������������������������

���
�
���������

��������	��

������ ��� ����������� �� 3����

�

��������	
���

����
���
�
��	
�
�����������
���������
�������������

�
���������
�
����
������������������
����
�����

����������	
���������������������	������������

�����
�������������������������������� !�" #��$�����

%���
��&�'���(����)��*  !+�������&�,�����-�.��*  �/�

��� ����	� ��� �������)� �� ��� ���� ������ 4,,5�������6
��� ��� 
����
#���

�����#��	��������������������������	� ������������ ������

����� ��� ���� �� ��	��� �� ��� �� ����� 
�� �� ���� �� �� ���


�� �
	�� �� �)+4,,5���������� ��������� �������������
�

������������������	���������������	�������	������

���������

�

 !��������7���#������� �����������#�������)�+4,,5��������
�# ����%������#��� .��! 
�����#��������� �

.
# ���� �"�����#����������
�# ����(�� ����� ��������� .
# ���#�������#�����#���������
�%� "�#�������������

�
�# �������#���
# ���#��
(���(��4,,5#�#��������������
�# ������%��� �"�
# ��
����������������� .
# ���
#�

��#������
����������"����)+4,,5��������
�# ����%��� �!��# "
#���2#%
��(���!��#�
##�����
# ����#����
#��

��
��������#��#������
�����)+4,,5��������
�# ����%
� �������# !���#���������
�%� "�#�������������
��

�%��� �"�
# ��-�# #�����
����������"������(����#������(�#����
�"���#��������������� .
# ���
#��

�

���"
���������� �������
�# ������ ����� ��������� .
# ����%��� �"�
# ��������������� .
# �������
����������"�� 

 
†1�%�����������������������(�
���������8��
 �9'���"�':�
�%�
����'� 



� ��������������������	� ���

  ��������	���
������������������

	����
��

������� )*+,�-����������������

�� �
���� �� ��� ��� ��� ��� �� ;<, � ��

��
��� ��
���� 5<=�
� ��#��� �������# !� � ����������

������������

��� �� �� ��� ���� ���� ������ ,�-

�� 8>,*5��#������"����� � ��#�
����
#���-,*5�(�#������ �

��#�
����
#��� 4,,5�������6
��� �� � ��#�
����
#�������

� ���6 (��� �� ��� �� ������ ���� ��� �

����������������������	����

�	����
����

�
��������������	����������

� ��� ���� 4,,5� �����#��	� ���� � ����

��� ����� ���� �� � ���� ���� ���� ���

����� ���� ���� ��� �� ��� � /�����	��

� �� ��� �� ��� ����� ���� �� ����

������	��
�� 



�  ��



���������	�����������	������

�� �� ����� ��� ���� �� �������?���� ��

���	 	�� �� ���� ����� ���
�� �����

52-�����′�
.�( � ��(�#���� #� ���,����#�����
	������

������! ��� ������ ����� 	����� ���
�� �� ����	��

���������4,,5� 5��
 5��
����
�������

	� �� ��� ���
	�� ����� -�&�(��.�������6 ���

;
��
�#������	�����0�������� ��5�����! ���
�������

*%9@������/����� � );)���� ���
��������
#�������� ���

���
����������������� 	�)���#
�� �� ����

����
#��?���� ���������1���A���′�
.�( ��/�/′�� ��#���!
����� #� ����

7
'�����	����9 ���B�$����� <
�����C� ����� 

���� ��#���
� ��� �#�����#�
����
#��5��� ���������	���

������
��

��������� ����� �� ����� �� ��� ��

���	���	���
�
���� 1
(�� �������

�� ��� �;� �����6 ��������������������	��

��
���������������	�������

����������������������	����

�� ��� 	�� 0� �� �� ���� ��� �
�� 	��

�
����� ����������	���������

��� �� ��� ���� ���� 
����� ��� ��


�� ���� ��	� �� 	��� �� ���� ��
��

�
	������������� 1
(�� ���������

��	�������� 1
(�� ��������� ���;! 
��

�� �� ����"�� .��� ����� ���� ����� 
�

������������������� ����	���

� �/���	���������������������

������������� ��5������������

���	����� �/��	���
����������

���������

������������������������������

������
���� 5���) .���� 0/�5��))��2<&*��$)5��

���
��������������� )8*�?8* ����8D�

?
�
����������
��



��������



�������������������������	�������

����������������� 4,,5��������

��������	�= "�������������������

����������������������	�	���	

��� �� ���� ������� ��� �	� ��� ��

���	������������������������

������������������� 

��� �
 	���� �)+4,,5��� ��� �� �� ��

���� = "��� ���������������� �����

��� 0�������������������������

����������������
��= "����������

������������ �������� 0��������
��

���� ����� ��� ��� ��� ����� �� ��	

� ��� �� �� ���� ���� ���� ��� ��� �

���� ��� ��� �
�� �� �� ���� ���� ��

�� ��	� �� ��� ��� ��� ����� ����� �

Table 1. Standard Recipe for the Preparation of Seed Polymer 
Particles by Dispersion Polymerization 
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Table 2. Physical Properties of PS Seed Particles 
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Table 3. Ingredients for the Synthesis of Polymer Particles by 
Seeded Polymerization 
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