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초록: 에틸렌-프로필렌-디엔-모노머(EPDM) 고무와 불소고무(FKM)를 다양한 조성으로 블렌드를 제조하여 조성에

따른 상 모폴로지와 가교특성, 경도특성, 인장특성 그리고 동적 점탄성 특성을 조사하였다. FKM 함량이 증가할수

록 가교속도는 증가한 반면 가교밀도는 감소하였으며, 전반적으로 경도, 인장강도, 파단신장률 및 저장 모듈러스(E')

는 증가하였다. 모든 블렌드 컴파운드에서 EPDM과 FKM 고유의 유리전이온도(Tg)를 나타내고 있어, 전형적인 비

혼화성 블렌드 거동을 보였다. 전자현미경(SEM)과 원소분석장치(EDS)를 이용하여 상 거동을 관찰한 결과 EPDM/

FKM 블렌드는 비혼화성 블렌드의 대표적인 상거동인 연속상-분산상 모폴로지를 나타내었다. FKM 조성이 50 phr

이하에서는 EPDM이 연속상을 나타내었고, FKM이 80 phr 근방에서 공동 연속상 구조를 그리고 FKM이 90 phr에

서는 FKM이 연속상을 나타내는 상전이가 나타났다.

Abstract: Rubber blends based on ethylene-propylene-diene-monomer (EPDM) rubber and fluoroelastomer (FKM) hav-

ing various blend ratios were prepared. The phase morphology, cure characteristics, hardness, tensile and dynamic vis-

coelastic properties of the blends were investigated. The cure rate of the blends increased, while the crosslink-density

decreased as the FKM content increased. The hardness, tensile strength and elongation at break, and storage modulus (E')

increased with increasing FKM loading. A typical incompatible blend behavior was found by observing two distinct tanδ

peaks corresponding to EPDM and FKM. Based on the morphology investigation by scanning electron microscopy

(SEM) and energy dispersive x-ray spectroscopy (EDS) analyses, a typical ‘sea-island’ phase morphology was observed

for the EPDM/FKM blends. As the FKM loading was increased to 50 phr, the EPDM was found to remain as the con-

tinuous phase. At the 80 phr of FKM, a co-continuous phase was observed and the phase inversion was observed at

90 phr of FKM.

Keywords: ethylene-propylene-diene-monomer, fluoroelastomer, blend, phase morphology, energy dispersive X-ray

spectroscopy, inversion.

서 론

원유가격 인상과 에너지자원 고갈, 지구온난화 등 환경에

관한 관심이 높아지면서 원유대체 에너지와 환경 친화적 연

료개발에 대한 연구가 활발히 이루어지고 있다. 수소연료전

지는 이러한 환경 친화적 연료시스템 중의 하나로 수소와 산

소의 전기화학적 반응으로 전기에너지를 생산하는 시스템이

다. 수소연료전지는 직접적인 연소과정이 존재하지 않기 때

문에 기존의 내연기관에서 발생하는 질소산화물, 일산화탄소

등의 대기오염 물질이 발생하지 않으며, 소음이 없고, 기존의

내연기관보다 30% 높은 에너지 효율을 갖는다.1 이러한 수소
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연료전지의 성능과 품질을 향상시키기 위해 수소연료전지의

핵심부품인 연료전지 스택의 구조 및 구성재료에 대한 연구

가 활발히 이루어져 왔고, 성능구현에 있어서 상업화의 단계

에 이르고 있다.2-13 그러나 스택의 기밀을 담당하고 있는 개

스킷의 경우 저온특성, 영구압축줄음률, 가공특성, 내화학성,

내노화성 등 여러 가지 측면에서 개선의 여지가 많은 것으로

알려져 있다.14

수소연료전지 스택용 개스킷 재료는 일반적으로 불소고무

(FKM), 실리콘고무(PDMS), 에틸렌-프로필렌 고무(EPDM)가

널리 검토되고 있다.15,16 FKM은 결합 에너지가 강한 C-F 화

학 구조에 의해 내열성, 내화학성, 내오존성 및 내후성이 뛰

어나기 때문에 강산성 및 고온에서 장기간 견뎌야하는 연료

전지의 개스킷에 사용하기 매우 적절한 조건을 가지고 있다.

그러나 FKM은 고가이고 내한성 및 가공성이 취약하여 대량

생산에 필수적인 사출가공에 취약하다.17-20 PDMS는 Si-O 구

조인 무기물로 이루어져 있기 때문에 산화 안정성, 내열성,

가공성, 전기적 특성이 우수하나 영구압축줄음률, 내산성, 기

계적 물성이 좋지 않다.15,21 EPDM은 에틸렌과 프로필렌, 디

엔이 불규칙적으로 결합한 삼원중합체로 내한성, 내후성, 내

절연성, 내오존성 등이 우수하나 내유성, 내용제성, 점착성이

열세인 단점이 있다.18-23 이러한 각 고무의 단점들을 보완하

기 위한 방법으로 고분자 블렌드에 대한 연구 및 응용이 활

발히 이루어지고 있다.18-28

고분자 블렌드는 다른 성질의 고분자들을 혼합한 것으로

기존 고분자들의 문제점을 상호 보완하여 우수한 기계적, 열

적, 광학적 물성 등을 갖도록 한다. 고분자 블렌드의 물성은

모폴로지의 영향을 많이 받으며, 모폴로지는 고분자들의 조

성, 혼합 조건, 계면 장력, 점탄성 및 화학적, 물리적 성질 등

에 의해 결정된다.29 일반적으로 두 고분자를 혼합하면 두 고

분자 사이의 계면장력과 점도 차이에 의해 조성이 많은 쪽이

연속상을 형성하고, 적은 쪽이 분산상을 형성하게 되는데, 이

때 블렌드의 물성은 연속상의 특성에 크게 의존하며, 분산상

은 보완하는 역할을 한다.30 따라서 고분자 블렌드의 우수한

물성을 얻기 위해서는 블렌드의 모폴로지를 예측하고 조절하

는 기술이 매우 중요하다.

본 연구에서는 연료전지 개스킷에 사용되는 FKM과 EPDM

의 단점을 상호 보완하기 위해 EPDM과 FKM을 혼합하여

EPDM/FKM 블렌드를 제조하였고, 블렌드 조성에 따른 상

모폴로지와 기계적 물성의 변화를 다양한 분석법을 이용하여

조사하였다. 특히 전자현미경 모폴로지와 원소분석장치(EDS)

를 통한 원소분포도를 비교함으로써 보다 정밀한 상 구조 분

석을 시도하였다.

실 험

재료. EPDM은 ethylene norbornene(ENB)을 함유한 금호

폴리켐의 KEP350(ENB = 7.9 wt%, Mooney 점도 ML1+4,

125 oC = 56)을 사용하였으며, FKM은 Dupont Dow Elastomer

사의 Viton GBL-200S(불소함량 = 68 wt%, Mooney 점도

ML1+10, 121
oC = 25)를 사용하였다. 보강제는 카본블랙(N110)

을 사용하였고, 산화 방지제는 CIBA Specialty Chemicals

Inc.사의 Inganox 1010을 사용하였다. 가교제는 평화약품사의

Peroxan HX-50 PS를 사용하였고, 가교조제는 triallyl

isocyanurate(TAIC, stabilized with BHT)로 Tokyo Chemical

Industry사의 제품을 사용하였다.

블렌드 배합 및 제조. 본 실험에 사용된 EPDM/FKM 블

렌드의 배합비를 Table 1에 나타내었다. 블렌드의 배합은

EPDM과 FKM 고무를 내부 혼합기를 이용하여 140 oC에서

5분간 혼련한 후 카본블랙과 산화방지제를 첨가하여, 동일한

조건에서 5분간 고무와 혼합하였다. 안정화 후, 이축 롤(Farrel

8422, USA)을 통해 가교제 및 가교조제를 고무와 함께 20분

간 혼합하여 EPDM/FKM 블렌드를 제조하였다. 제조된 블렌

드는 24시간 동안 상온에서 안정화 과정을 거친 후, 가교 레

오미터를 이용하여 적정 가교시간을 측정한 뒤, 유압식 프레

스(CHV 50H, Carver)를 이용하여 170 oC에서 25 ton의 압력

으로 가압하여 두께 2 mm의 시트 시편을 제작하였다.

가교 특성. 블렌드의 가교특성을 살펴보기 위해 oscillating

disk rheometer(ODR, Alpha Technologies)를 이용하여

ASTM-D2084 규정에 따라 170 oC에서 90분 동안 최대토크

(MH), 최저토크(ML), 스코치 시간(Ts2), 적정 가교시간(T90)을

측정하였다.

모폴로지. 블렌드의 모폴로지는 Hitachi사의 field emission

scanning electron microscope(FE-SEM, S-4800)를 이용하여

관찰하였고, energy dispersive X-ray spectroscopy(EDS)를 이

용한 원소분석을 하였고, 이를 파단면 전체에 대해 mapping

함으로써 블렌드의 상전이 거동을 비교분석하였다.

기계적 물성. 경도는 ASTM-D2240 규정에 따라 경도계

(Asker, Kobunishi keiki Co. Ltd)를 이용하여 Shore A 경도

를 측정하였다. 시편마다 총 10회를 측정하여 평균값을 산출

하였다.

인장시험은 JIS K6251-3 규정에 따라 덤벨형 시편을 제조

Table 1. Formulations of EPDM/FKM Blends 

(unit: phr)

Sample E10 E7F3 E5F5 E2F8 E1F9 F10

EPDM 100 70 50 20 10

FKM 30 50 80 90 100

Carbon black 5 5 5 5 5 5

Anti-oxidant 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Peroxide 3 3 3 3 3 3

TAIC 1 1 1 1 1 1
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한 후, 인장시험기(LRX Plus, Lloyd instrument)를 이용하여

500 mm/min의 인장속도로 실시하였으며, 인장강도 및 파단

신장률을 측정하였다.

동적 점탄성. 블렌드의 동적 점탄성은 두께 2 mm, 폭

10 mm, 표점거리 20 mm인 시편에 대해 동적점탄성 시험기

(Q800, TA instrument)를 이용하여 온도 범위 -60~70 oC, 승

온 속도 4 oC/min, 주파수 11 Hz, 동적 변형 0.25%의 질소분

위기 하에서 저장 모듈러스(E') 및 tanδ를 측정하였다.

결과 및 토론

가교특성. EPDM/FKM 블렌드의 조성에 따른 가교특성을

Figure 1에 나타내었고, 최저토크(ML), 최대토크(MH), 가교밀

도(MH-ML), 스코치(scorch) 시간(ts2), 적정 가교시간(t90), 가교

속도지수(CRI) 등의 주요특성을 Table 2에 정리하였다.

EPDM, FKM의 적정 가교시간은 각각 25.3분, 7.4분으로 나

타났으며, EPDM/FKM 블렌드의 경우, EPDM과 FKM 사이

의 값을 나타냈다. FKM의 함량이 증가할수록 블렌드의 적

정 가교시간이 감소하고 가교속도지수가 증가하였으므로 가

교반응이 빨리 일어났음을 알 수 있는데, 이는 FKM의 가교

반응 속도가 EPDM보다 빠르기 때문으로 판단된다.31-33 스코

치 시간은 FKM의 함량에 상관없이 거의 일정하게 나타났다.

가교밀도는 FKM의 함량이 증가할수록 감소하는 경향을

나타내었다. 이는 본 실험에서 주어진 가교조건에서 FKM의

가교가 충분히 이루어지지 않았기 때문으로 판단된다. 본 실

험에서 선택한 FKM의 최적가교 조건은 1차 가교(150~180 oC,

10~30MPa의 압력)와 2차 가교(포스트 가교, 200~250 oC)로

알려져 있다.34 그러나 본 실험에 사용된 EPDM을 200 oC 이

상의 온도에서 가교할 경우 열 노화와 같은 문제점이 있기

때문에 170 oC, 25 ton 압력 조건에서 동일하게 가교하였다.

따라서 블렌드 내 FKM 상의 경우 포스트 가교에 의한 충분

한 가교가 이루어지지 않았기 때문에 기인된 거동으로 이해

할 수 있다.

모폴로지. 고분자 블렌드는 두 고분자 사이의 계면장력과

점도 차이로 인해 일반적으로 조성이 많은 쪽이 연속상을 형

성하고 적은 쪽이 분산상이 된다. 분산상을 이루는 고분자의

함량을 조금씩 증가시키면 어느 순간 분산상과 연속상이 비

슷해지면서 두 고분자가 동일하게 존재하는 공동 연속상(co-

continuous)이 존재할 수 있고, 분산상의 함량을 더 증가시키

면 분산상이 연속상으로 바뀌는 상전이가 나타난다.21,30 고분

자 블렌드가 연속상-분산상(sea-island)의 모폴로지를 가질 경

우, 블렌드의 특성은 연속상의 영향을 많이 받게 되며, 분산

상은 보완하는 역할을 한다. 따라서 블렌드의 모폴로지 및 상

전이 분석을 통해 연속상과 분산상을 조절하면 원하는 특성

을 갖는 블렌드 제조가 가능하다.

한편, 고분자 블렌드의 모폴로지 및 상전이의 분석은 시편

을 매우 얇은 박편으로 제조하여 염색하거나 에칭한 후 투과

전자현미경(TEM)을 이용한 분석과 주사탐침현미경(AFM)을

이용하여 조사하는 방법 등이 널리 사용되고 있다. 시편을 파

단한 후, 염료를 통해 특정 고분자를 염색하면 염색된 고분

자와 염색되지 않은 고분자의 밝기 차이에 의해 TEM을 통

한 모폴로지 관찰이 가능하다.34,35 에칭은 용액을 이용하여 특

정 고분자를 제거하는 것으로 블렌드의 파단면을 에칭한 후,

AFM이나 전자현미경(SEM)을 통해 이를 관찰하면 에칭되지

않은 고분자 부분과 에칭되어 고분자가 빠져나간 빈 공간이

분산상과 연속상으로 나타난다.36-38 그러나 염색과 에칭을 이

용할 경우, 고분자 블렌드 중 특정 고분자를 선택적으로 염

색시키거나 에칭시키는 용액을 찾아야할 뿐만 아니라 염색과

에칭과정을 거쳐야 하는 번거로움이 있다. 본 연구에서는 이

러한 번거로움을 줄이기 위해 SEM 파단면과 EDS 원소분석

결과를 상호 mapping함으로써 간단한 방법으로 상 모폴로지

분석을 시도하였다.

EPDM/FKM 블렌드를 액체질소에서 파단한 후, 파단면을

FE-SEM을 이용하여 블렌드의 모폴로지를 관찰한 결과(Figure

2), 순수한 EPDM(a)과 FKM(f)에서는 각각 단일 명암을 나

타내고 있지만, 블렌드의 경우(b, c, d, e) 명암의 차이를 보Figure 1. Rheographs of EPDM/FKM blends.

Table 2. Curing Characteristics of EPDM/FKM Blends

Sample E10 E7F3 E5F5 E2F8 E1F9 F10

MH (dNm) 57.6 55.7 53.7 45.0 39.6 38.4

ML (dNm) 6.1 6.6 6.3 5.1 5.6 4.3

MH-ML (dNm) 51.5 49.1 47.4 39.9 34 34.1

ts2 (min) 2.3 2.1 2 2.1 2.3 2.1

t90 (min) 25.3 19.5 17.1 12.2 11.1 7.4

CRI (min-1) 4.4 5.8 6.6 9.9 11.3 19

*CRI (Cure rate index)=100/(cure time - scorch time).



에틸렌-프로필렌-디엔-모노머/불소고무 블렌드의 상 모폴로지와 기계적 물성 757

 Polymer(Korea), Vol. 39, No. 5, 2015

이는 모폴로지를 나타내고 있고, 블렌드의 조성을 감안할 때

밝은 영역이 FKM을 나타내는 것으로 추정된다. FKM이 30

과 50 phr인 경우(b, c) 밝은 부분이 분산상을 어두운 부분이

연속상을 나타내는 소위 ‘sea-island’ 구조처럼 나타났다. FKM

이 80 phr인 경우(d) 밝은 부분과 어두운 부분이 공존하는 공

동 연속상을, FKM이 90 phr인 경우(e) 밝은 부분이 분산상으

로 역전되는 상전이(phase inversion)가 나타난 것으로 보인

다. 그러나 FE-SEM 모폴로지만으로는 고분자 블렌드의 상

거동으로 단정할 수는 없다.

FE-SEM에서 추정된 결과를 확인하기 위해 EDS 분석을 통

한 탄소(빨강)와 불소(초록)에 대한 원소분석 이미지를 얻었

고(Figure 3), 각 블렌드에 대한 주요 원소분석 결과를 Table

3에 정리하였다. 전체적으로 탄소와 불소 이미지가 서로 잘

겹쳐지고 있고, 전술한 FE-SEM 모폴로지와도 겹쳐지는 것

으로 미루어 Figure 2에서 얻었던 상 모폴로지의 결과를 뒷

받침하고 있다. FKM의 함량에 비례하여 불소원자 F의 함량

이 증가하였으며 분산상인 FKM의 입자 모양이 타원형과 긴

섬유상으로 나타났다. 이는 블렌드 혼합 시 전단 응력이 작

용한 방향으로 분산상의 변형이 일어났기 때문으로 보인다.30

FKM의 함량이 더 증가하여 조성이 80 phr에 이르면 EPDM

과 FKM이 공히 연속상을 이루는 co-continuous 모폴로지가

나타났으며, FKM이 90 phr에 이르면 FKM이 연속상으로 전

환되는 상전이가 관찰되었다. Table 3에 나타낸 원소함량에

서도 FKM의 함량이 증가할수록 F 함량이 점차 증가하였으

며, 공동 연속상을 나타내는 E2F8 조성에서는 C와 F의 함량

이 거의 동일하게 나타났다. 상전이가 관찰된 E1F9 조성에서

는 F가 C의 함량을 능가하는 것으로 나타났다.

Figure 2. FE-SEM images of EPDM/FKM blends: (a) E10; (b)

E7F3; (c) E5F5; (d) E2F8; (e) E1F9; (f) F10.

Figure 3. EDS chemical elements mapping of EPDM/FKM blends

(red dot indicate carbon atom and green dot indicate fluorine atom):

(a) E10; (b) F10; (c),(d) E7F3; (e),(f) E5F5; (g),(h) E2F8; (i),(j)

E1F9.
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기계적 물성. EPDM/FKM 블렌드의 조성에 따른 경도특성

을 Table 4에 나타내었으며, Figure 4에는 인장실험의 응력-

변형 곡선으로 나타내었고, 블렌드 조성비에 다른 인장강도

와 파단신장률 거동을 각각 Figure 5과 Figure 6에 나타내었

다. FKM의 함량이 증가함에 따라 경도가 증가하였으며, 인

장강도, 파단신장률 모두 증가하는 경향을 보였다. 일반적으

로 FKM의 경도, 인장강도, 파단신장률이 EPDM보다 높기

때문에 이러한 경향이 나타나는 것으로 보인다.39 특히 인장

강도의 경우, E1F9의 조성에서 급격한 증가 현상이 나타났는

데, 이는 FKM이 연속상으로 나타나는 상전이가 일어나면서

블렌드의 특성이 FKM의 물성에 크게 의존하게 되었기 때문

으로 판단된다. 이 결과는 FE-SEM과 EDS 분석을 통해 관

찰한 상전이 거동과 일치하는 것으로 본 실험에서 시도된

EDS 원소분석 및 mapping 방법이 매우 유용하다고 판단된다. 

동적 기계특성. EPDM/FKM 블렌드의 동적 점탄성 거동은

DMA를 통해 측정하였으며, 저장 모듈러스(E')와 손실계수

tanδ를 Figures 7, 8에 각각 나타내었다. 저장 모듈러스는

FKM의 함량이 증가할수록 증가하는 경향을 보였는데 이는

Table 3. EDS Analysis of the EPDM/FKM Blends

Sample
E10 E7F3 E5F5 E2F8 E1F9 F10

Wt% At% Wt% At% Wt% At% Wt% At% Wt% At% Wt% At%

C 96.6 97.7 93.2 95.8 79 85.7 48.7 60.2 40.3 51.8 33 43.9

F 5.7 3.7 20.5 14.1 49.8 39 58.8 47.7 66.2 55.6

O 2.6 2.0

Si 0.8 0.3 1.1 0.5 0.5 0.2 1.5 0.8 0.9 0.5 0.8 0.5

Total 100 100 100 100 100 100

Table 4. Hardness of the EPDM/FKM Blends

Sample E10 E7F3 E5F5 E2F8 E1F9 F10

Hardness (Shore A) 54.3±0.42 55.4±0.60 56.2±0.48 56.2±0.60 56.4±0.56 57.1±0.74

Figure 4. Tensile stress-strain curves of EPDM/FKM blends.

Figure 5. Tensile strength of EPDM/FKM blends as a function of

FKM content.

Figure 6. Elongation at break of EPDM/FKM blends as a function

of FKM content.
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앞에서 언급한 것과 같이 FKM이 EPDM보다 우수한 기계적

물성을 나타내기 때문으로 판단된다. 또한 저장 모듈러스는

연속상의 종류에 따라 다른 곡선 형태로 나타났다. FKM의

함량이 적은 조성에서는 EPDM과 비슷한 곡선 형태를 보였

으나 FKM의 함량이 증가함에 따라 FKM과 비슷한 곡선 형

태를 나타내었다. 특히 FKM이 분산상에서 연속상으로 전환

되는 E1F9의 경우, FKM과 거의 유사한 저장 모듈러스 곡선

형태를 나타내고 있다. 따라서 EPDM/FKM 블렌드의 저장

모듈러스는 연속상을 나타내는 고분자의 영향을 크게 받는

것으로 판단된다. 고분자 블렌드의 유리전이온도(Tg)는 DMA

의 tanδ 측정을 통해 확인하였다. 블렌드를 이루고 있는 두

고분자가 완전히 혼합되어 하나의 상만이 존재할 경우, 하나

의 Tg 값이 나타나지만 두 고분자가 혼합되지 않아 2개의 상

이 존재할 경우, 고분자 각각의 Tg 값이 함께 나타난다. 이때,

두 고분자가 완전히 혼합되진 않았지만 부분적으로 혼합되어

있다면 2개의 Tg가 서로 가까워지는 현상이 일어난다.40 

Figure 8에서 볼 수 있듯이 EPDM의 Tg는 -35 oC, FKM의

Tg는 -6 oC로 나타났으며 블렌드의 경우, EPDM 상과 FKM

상에 의해 2개의 Tg 값이 나타나면서 전형적인 비혼화성 고

분자 블렌드의 tanδ 곡선을 나타내었다. 블렌드의 Tg 피크는

블렌드의 조성에 따라 다르게 나타났는데, 조성이 많은 고분

자의 Tg 피크는 크고 강하게 나타났으며, 적은 조성의 Tg 피

크는 작고 완만하게 나타났다. 또한 고분자의 조성이 증가할

수록 고분자 본래의 Tg 피크와 유사한 피크를 나타냈다. 즉,

EPDM/FKM 블렌드에서 EPDM 상에 의해 나타나는 Tg 피크

는 EPDM의 함량이 증가할수록 순수 EPDM의 Tg인 -35 oC

에 가까워지고, FKM 상에 의해 나타나는 Tg 피크는 순수

FKM의 Tg인 -5 oC에 가까워지는 경향이 나타났다. EPDM/

FKM 블렌드에서는 두 고분자의 부분적 혼합으로 인한 Tg의

이동이 나타나지 않았는데, 이는 비극성인 EPDM과 극성인

FKM의 상용성이 매우 작아 혼합이 일어나기 어렵기 때문인

것으로 판단된다.

결 론

EPDM/FKM 블렌드의 조성에 따른 모폴로지와 기계적 물

성을 알아보기 위해 다양한 조성에 따른 블렌드를 제조하고

가교특성, FE-SEM, EDS 분석, 인장특성, 경도특성 그리고

동적 점탄성을 조사한 결과 다음과 같은 결과를 얻었다.

EPDM/FKM 블렌드는 FKM의 함량이 증가할수록 가교속

도가 빨라졌으나, 가교밀도는 감소하였다. 스코치 시간은 블

렌드 조성에 상관없이 일정한 값을 나타내었다. 

EPDM/FKM 블렌드의 모폴로지 및 상전이 거동 관찰을 위

해 FE-SEM과 EDS의 원소분석 및 mapping을 통하여 모든

블렌드 조성에서 전형적인 연속상-분산상 모폴로지를 보였으

며, E2F8의 블렌드 조성에서 공동연속상 모폴로지, E1F9에

서 상전이 거동이 관찰되었다.

EPDM/FKM 블렌드의 경도, 인장강도, 파단신장률 그리고

모듈러스 모두 FKM의 함량이 증가할수록 증가하는 경향을

보였으며, 인장강도의 경우, E1F9에서 급격한 증가를 보였다.

이는 블렌드의 연속상이 EPDM에서 FKM으로 변환되는 상

전이가 일어나면서 나타난 결과로 해석되었다.

EPDM/FKM 블렌드의 저장 모듈러스는 FKM의 함량이 증

가할수록 증가하는 경향을 보였으며, EPDM과 FKM의 극성

차이로 인해 혼합이 어려우므로 두 고분자의 Tg를 함께 갖는

전형적인 비혼화성 고분자 블렌드의 tanδ 거동이 관찰되었다.

본 연구에서 시도된 EDS 원소분석 및 mapping 분석법은

구성 원소가 다른 고분자 블렌드 시스템의 상거동 분석에 매

우 유용할 것으로 판단된다.

Figure 7. Storage modulus (E') of EPDM/FKM blends as a function

of temperature.

Figure 8. Tanδ of EPDM/FKM blends as a function of temperature.
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